
SR 520﹕容易遭受地震及風暴
2006 年冬季

SR 520 橋樑置換及
HOV工程專案

資訊介紹

什麼是浮筒？

浮筒是使得浮橋能夠浮起的空心混凝土結構

物。浮筒以鋼製懸索連接在一起，並以粗大

的混凝土錨樁繫泊在水中。浮筒的尺寸取決

於浮橋的大小及其承受的車流量。

波浪沖擊 SR 520 浮橋

SR 520 Evergreen Point Bridge 及 Portage Bay Bridge 為何

需要置換？

Evergreen Point 及 Portage Bay 橋是在上個世紀六十

年代建造，並已經歷數十次冬季風暴、多次地震及

各種交通和船舶事故。此外，該橋樑的載荷幾乎是

其設計載荷的一倍。此類事件及增加的交通負荷使

老舊的橋樑遭受損壞，而這些橋樑本來設計使用至 

2015 年。但是，從現在至 2015 年，地震或風暴等

自然災害隨時可能會發生，因此，這些橋樑在設計

壽命終止之前即可能無法使用。

如發生強烈風暴會出現什麼情況？

目前先進的模擬顯示，SR 520 浮橋能夠安全地承

受時速 57 英里的狂風，雖然在過去 20 年來，浮

橋曾經數次經受住更加強烈的風暴（最高時速為

77 英里）。但是，這些強烈風暴對結構造成重大

破壞，從而需要大量修理。工程師現在警告，如果

再發生強度類似的風暴，對橋樑的破壞可能會使其

無法修覆。雖然冬季的氣候很難預報，SR 520 橋

在設計壽命終止之前很

可能會再次遭受一場大

風暴。

其他問題包括﹕

•	浮筒破裂並漏水—浮橋

的浮筒由於過去的風暴

破壞而破裂並漏水。

雖然浮筒已經過密封和強化，以減少今後的破壞，

但與新建的更加堅固的橋樑相比，此類修理不能提

供相同的長期優勢。

•	 高風速—如發生強風，幫助浮橋穩定排列的近岸

繫泊懸索可能會斷裂，因為懸索在穩定浮橋時遭

受應力。

•	 翻修—SR 520 橋曾多次進行安全及維護性翻修，

因此，浮橋結構重量增加，其距離水面比原設計

低一英尺。由於距離水面較近，浮橋特別容易被

風暴掀起的巨浪損壞。進一步的翻修會導致浮橋

無法安全承受更多的重量，因此在結構上並不可

行。

如發生地震怎麼辦？

Puget Sound 地區位於太平洋的「火圈」地帶，這

是地震活動非常頻繁的地區，可能會遭受地震及火

山爆發。2002 年，阿拉斯加州發生 7.9 級地震，

造成浮橋某些部分的伸縮接縫、軸承及欄桿輕微損

壞。雖然 SR 520 浮橋在 2001 年的 Nisqually 地震

中遭受的損壞很小，但是據估計，如果地震持續時

間再延長 15 秒，浮橋本來可能遭受廣泛的損壞。 



ADA 資訊﹕
需要任何種類特別照顧的人士可聯繫WSDOT環境經理Paul Krueger，電話號碼(206) 381-6432。聾者或聽力不佳者可致電華盛頓州電信中繼
服務處(WA State Telecommunications Relay Service-TTY)，電話號碼711。

第六章﹕
WSDOT 確保完全遵守「1964 年民權法」第六章，做法是在提供福利和服務時，禁止基於種族、膚色、原國籍和性別而實行歧視。如
須語言口譯服務，請洽 WSDOT 環境經理 Paul Krueger，電話號碼 (206) 381-6432。如需了解 WSDOT 第六章計劃詳情，請洽 Title VI 
Coordinator，電話號碼 (360) 705-7098。

欲知詳情
請瀏覽工程專案網站﹕www.wsdot.wa.gov/projects/

SR520Bridge

電話﹕(206) 781-3922

電子郵件﹕SR520Bridge@wsdot.wa.gov

駁船事故對橋柱的破壞

這是因為﹕

•	空心橋柱—Portage Bay Bridge 及浮橋的西引橋

是以空心橋柱建造，發生地震時，橋柱可能會

內裂。

•	橋柱蓋– 橋柱蓋強度不足，無法達到地震多發

區橋樑的現行設計標準，地震時，如橋孔與橋

柱蓋之間摩擦過多，則橋樑可能會倒塌。

橋樑有什麼其他安全問題？

除了容易被風暴及地震損壞之外，橋樑較窄，缺

乏路肩，如發生事故或車輛拋錨，則引起交通堵

塞。如沒有路肩，故障車輛無法離開道路，急救

車輛無法順利抵達事故現場。SR 520 每年平均發

生 360 起事故 — 幾乎每天都發生一起堵塞交通

的事故。由於受影響車輛無處移動，只要在交通

高峰期發生一起小事故，即可能在全天造成嚴重

堵塞，從而無法保證通勤時間。

新橋樑如何更加安全和可靠？ 

WSDOT 正在按照現行的公路安全及設計標準設

計新橋樑，從而降低故障風險，並提高結構的可

靠性。

這包括﹕

•	 建造能夠承受地震的實心橋柱

•	 使浮橋路面抬高，距水面 26 英尺，從而增加公

路橋面在風暴期間與巨浪的距離

•	 設計結構時，使其能夠承受更高的風速（每小

時 92 英里）

•	 取消浮橋的開合橋孔，因為目前大部分風暴破

壞都在此處發生

•	 設計更加堅固、浮力更大的浮筒，從而提高穩

定性

•	 增設路肩，使故障車輛能夠離開車流，急救車

輛能夠抵達事故現場s

在建造新橋之前，WSDOT 將如何保持橋樑安全並

保持本地區交通暢通？ 

WSDOT有一項綜合性地區計劃，以供在緊急情況

下執行。針對SR 520橋，WSDOT設有﹕

•	 值班搶險人員隨時提供救援

•	 對橋樑結構的全天候電子監測

•	 各種方案，在強風巨浪威脅司機及橋樑結構完

整性時關閉橋樑

•	 交通管理程序，在SR 520完全關閉時實行，包

括繞行、旅客資訊及交通管理

•	 相關程序，需要時通知搶險及通訊人員、其他

機構及機構高層人員

•	 相關程序，需要時啟動西雅圖北部緊急運 

作中心

•	 為工作人員提供持續的緊急搶險培訓

•	 與其他機構及當地各司法轄區進行持續協調


